27 Fragmentace a virtualni pamet’

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je vysvétleni pojmu fragmentace paméti a metod
vedoucich k jejimu odstranéni.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
o vysvétlit pojem fragmentace paméti
e objasnit, jak k fragmentaci dochazi
e vyjmenovat metody odstranéni fragmentace
e objasnit princip fungovani virtualni paméti
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27.1 Co je to fragmentace a jak vznika

Fragmentace je nasledek Spatného vyuziti paméti. V paméti vznikaji
nesouvisla, nevyuzita mista Cili nevyuzité fragmenty (Casti) paméti.

Celkové mnozstvi volné paméti je sice dostatecné, aby uspokoijilo
pozadavek procesu, avSak prostor neni souvisly, takZe ho nelze pfidélit.

RozliSujeme fragmentaci

— externi
— interni

Externi fragmentace vznika, jak uz bylo uvedeno dfive, pfi pfidélovani
rizné velkych blokl paméti podle potfeby programu. Volny pamétovy
prostor je rozdélen na malé kousky, které jsou malé na to, aby mohly byt
vyuzity.
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Obrazek 27-1: Vznik externi fragmentace paméti

Interni fragmentace vznika pfi pfidélovani bloki paméti pevné velikosti,
kdyz pamétové naroky procesu jsou mensi, nez je velikost volného bloku
paméti. Pfidélena ¢ast paméti je o néco vétsi nez potrebuje proces a pravé
tu zbyvajici malou &ast nelze vyuzit. Uvnitf bloku paméti tedy zustava
nevyuzity prostor.
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volny prostor, ktery by byl v sou¢tu dostacujici pro dalSi proces. Vznikaji
strategie, které pro odstranéni fragmentace pouzivaji rizné metody.

27.2 Metody k odstranéni fragmentace

Nejjednodussi je metoda setrasani blokl, kdy se obsazené bloky
sefadi za sebou a z fragmentu vznikne souvisly volny prostor.
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Dal$i dvé metody vychazeji z pfedchozich strategii. ReSeni problému
fragmentace je postaveno na pfidélovani nesouvislych volnych mist
v paméti. Jedna se tyto dvé metody:

— segmentace
— strankovani

27.3 Virtualni pameét’

Segmentace a strankovani jsou metody umoziujici vyuzivat virtualni
pamét, tj. pamét, ktera vytvafi iluzi souvislé volné paméti, i kdyz fyzicky
neexistuje. Umozfiuje tak procesim vyuzivat nesouvislé nevyuzité useky
paméti RAM.

Pamét je rozdélena na dvé c&asti: logicky adresovy prostor (LAP)
a fyzicky adresni prostor (FAP).

Logicky adresovy prostor (LAP) je to, co "vnima" uloha, zacgina vzdy od
nuly a vytvafi iluzi souvislého bloku paméti — virtualni pamét.

Fyzicky adresovy prostoru (FAP) je tou paméti, ktera skuteéné existuje.

Proces se virtualné umisti do souvislého prostoru v LAP a pak se
jednotlivé ¢asti z LAP ulozi do FAP. Informace o umisténi jednotlivych Casti
v FAP se zapiSou do tabulky.

Proces tak diky virtualni paméti mize byt uloZzen v operaéni paméti do
riznych nesouvislych useku paméti.

Logicky adresovy prostor, virtualni pamét, je rozdéleny na Casti, které
mohou byt bud' stejné velikosti a pak se nazyvaji stranky nebo mohou mit
rizné velikosti a pak se nazyvaji segmenty.

Preklad adres (mapovani adres)

Pokud procesor potiebuje pfistoupit k paméti, musi byt znat adresu
pamétové bunky, se kterou bude pracovat. V programu byva tato adresa
zadana jako tzv. logicka (virtualni) adresa Tato virtualni adresa se potom
uritym mechanismem (zavislym na typu procesoru) postupné prevadi na .
fyzickou adresu, ktera je jiz adresou ukazujici na konkrétni pamétovou
bunku v operacni paméti.

Preklad adres neboli mapovani adres je mechanismus, ktery zajisti
pfevod adresy z LAP do FAP, tj. pfevedeni souvislého logického
adresového prostoru do nesouvislych usekl ve fyzickém adresovém
prostoru.

Pribézny prevod adres zajisStuje specializovany obvod - MMU Memory
Management Unit - jednotka spravy (fizeni) paméti.



Mapovaci informace (informace nezbytné pro pFeklad adres) jsou
uloZeny v datovych strukturach, kterym se fika

— tabulky stranek
— tabulky segmentl

FAP (fyzicky
adresovy
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Obrazek 27-2: Preklad adres

Vytvofeni LAP a mechanismus pfekladu adres dovoluje zavést do
operacni paméti jen Cast adresoveho prostoru procesu, a to tu, ktera je
pravé pouzivana a ty cCasti, které pouzivany nejsou, je mozno zapsat na
disk a podle potieby z disku zavést zpét do paméti. Vznika tak lluze vétsi
operacni paméti, kdy logicky adresovy prostor neni totozny s prostorem
pamétovym - fyzickym.



Shrnuti kapitoly

Fragmentace je nasledek Spatného vyuziti paméti. V paméti vznikaji
nesouvisla, nevyuzita mista. RozliSujeme fragmentaci

— externi
— interni

Nejjednodussi zplsob odstranéni fragmentace je metoda setfasani bloku.

Dalsi dvé metody umoznuji pfidélovani nesouvislych volnych mist
v paméti. Jedna se o metody:

— strankovani paméti,

— segmentace paméti.
Pracuji s virtualni paméti. Pamét tvofi LAP a FAP. Program pracuje
s LAP (virtualni souvisly pamétovy prostor) a procesor s FAP (skute¢ny,
fyzicky adresni prostor — nesouvisly). Virtualni adresa se prevadi na
fyzickou pomoci mechanismu prekladu adres (mapovani adres). Pfevod
LAP na FAP zajistuje specializovany obvod — MMU, na zakladé informaci
uloZenych v tabulce.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Co je to fragmentace a jak k ni dochazi?

2) Jaky je rozdil mezi interni a externi fragmentaci?

3) Jaké jsou metody pro odstranéni fragmentace?

4) Co je to setfasani bloku?

5) Cojeto LAP a FAP?

6) Co je to virtualni pamét a jakym zpasobem funguje?
7) Co je to preklad neboli mapovani LAP na FAP
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